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Geometria euclidea

È la geometria basata sugli assiomi di Euclide:

1. Congiungendo due punti qualsiasi si ottiene un segmento di 
retta;

2. Si può prolungare un segmento oltre i due punti indefinitamente;
3. Dato un punto e una lunghezza, è possibile descrivere un 

cerchio;
4. Tutti gli angoli retti sono congruenti tra loro;
5. Se una retta che taglia altre due rette determina dallo stesso 

lato angoli interni la cui somma è minore di due angoli retti, 
prolungando le due rette, esse si incontreranno dalla parte dove 
i due angoli hanno somma minore di due retti.



Pi Greco: cos’è?

● Pi Greco (𝝅) è una costante 
matematica

● Corrisponde al rapporto tra una 
circonferenza e il suo diametro

● È nota da migliaia di anni 
prima della nascita di Cristo. 𝝅 = 3.14159…



3 e qualcosa

Circumference = ? (Animation) – GeoGebra

https://www.geogebra.org/m/EjfKyW8P


Pi Greco negli anni



● È un numero irrazionale

(non può essere espresso come frazione di 
interi)

● È un numero trascendente

(In matematica un numero trascendente è un 
numero irrazionale che non è un numero 
algebrico, ossia non è la soluzione di 
nessuna equazione polinomiale di una certa 
forma)

Pi Greco: caratteristiche



Pi Greco è irrazionale



Pi Greco: a cosa serve?

● Essendo una costante relativa alla circonferenza, è 
fondamentale in tutti i campi in cui si vuole comprendere 
lo spazio, come la geometria, l’analisi matematica, ma 
anche l’elettronica, la fisica, la statistica…

● È un’unità di misura, i radianti
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● AB-BC = 2

● AC (retta) = ⎷12+12 =  = ⎷2 ≈ 1,4

● AC (arco) = 𝝅/2 ≈ 1,6

90° = 𝝅/2



Doom (1993)

● È un gioco rilasciato nel 1993 
da id software

● È stato uno dei primi 
sparatutto in prima 
persona

● È diventato un fenomeno 
mondiale

● L’engine è open source 



id Software Shreveport, Louisiana, 1991 

John Carmack John Romero Tom Hall Adrian Carmack



FPS negli anni

● Maze War (1974)

Creato da 4 studenti del 
liceo in America

http://www.youtube.com/watch?v=9wX5L03r-qA&t=28


● Wolfenstein 3D (1992)

Primo FPS sviluppato dalla id Software

FPS negli anni



● Doom (2016), Doom Eternal (2020) e Doom The Dark Ages (2025)

FPS negli anni



FPS negli anni



27 anni di videogiochi



Spazi 3D (circa)

● Doom è 2.5D

● Non si può guardare in alto



Ottimizzazione

● BSP: Binary Space Partition



Facile da girare



Facile da girare

My office phone runs doom : r/itrunsdoom

r/itrunsdoom on Reddit: Does Chandler's 
laptop run DOOM? So I found out which laptop 
Chandler had, fixed it and installed Doom on 
it.

Scientists get Doom running on chips powered 
by 200,000 human neurons, and those clever 
little cells are playing it too 

https://www.reddit.com/r/itrunsdoom/comments/1rbxuxt/my_office_phone_runs_doom/
https://www.reddit.com/r/itrunsdoom/comments/d7neq4/does_chandlers_laptop_run_doom_so_i_found_out/
https://www.reddit.com/r/itrunsdoom/comments/d7neq4/does_chandlers_laptop_run_doom_so_i_found_out/
https://www.reddit.com/r/itrunsdoom/comments/d7neq4/does_chandlers_laptop_run_doom_so_i_found_out/
https://www.reddit.com/r/itrunsdoom/comments/d7neq4/does_chandlers_laptop_run_doom_so_i_found_out/
https://www.pcgamesn.com/doom/human-neuron-wetware-computer
https://www.pcgamesn.com/doom/human-neuron-wetware-computer
https://www.pcgamesn.com/doom/human-neuron-wetware-computer


CPU, GPU E FPU

● All’epoca di Doom le CPU non erano dotate di FPU 
(Floating Point Unit), e le GPU per consumatori non 
esistevano. Niente 3D acceleration.

● Per evitare di calcolare gli angoli mentre gira il 
gioco, John Carmack usò delle look-up tables.



Cosa c’entra pi in Doom?

● Pi greco è usato per tutti i calcoli relativi agli angoli 
(trigonometria), perciò lo troviamo proprio nelle 
funzioni che generano le look-up tables

● Sono un po’ come un formulario in matematica (o qualsiasi 
materia)



Cosa c’entra pi in Doom?



Cosa c’entra pi in Doom?

3.141592654



Spazi non euclidei

http://www.youtube.com/watch?v=kEB11PQ9Eo8


DOOM normale

https://docs.google.com/file/d/1PCUy7Ie2jLaRiNHIMYIY5dMqZWz_UZsY/preview


PI = 4

https://docs.google.com/file/d/1pA6sES9A8Es4BbF_8CFCuwJ3I4ZHpR6R/preview


PI = 10

https://docs.google.com/file/d/1OztGTNbKgF55jlwtYG6tRue4XKGlwbFI/preview


PI = 67000

https://docs.google.com/file/d/1nCsBbHYnb5AragQCUgg4pX92Tm-emm_C/preview


PI = 3

https://docs.google.com/file/d/1eLsYBe3gCDeT3igYIiUp7K3ACV1gDdRE/preview


PI = e 
(2,7182818284)

https://docs.google.com/file/d/1mofgOkTazg1cerWN52GYRTMH0Py40mLG/preview


PI = 2

https://docs.google.com/file/d/1xFrvlPTutWeoYnwI9jDOp_CLEZmgYLOn/preview


PI = 1

https://docs.google.com/file/d/1rRRIQaaN-MSTdyA0Y55f5tvDZJUkKuV2/preview


PI = 0.0001

https://docs.google.com/file/d/16Rs2K6i0awNCi1iIORRrCJ8OfAu7XuYX/preview


PI = 0

https://docs.google.com/file/d/1YYGuTGwZN0OL7RL7QS9r2Sck5trt3im4/preview


PI = -3.14

https://docs.google.com/file/d/17JW-klTiDyqmFoHh0hMCKR6ryeGZ0L0K/preview


PI = -10000

https://docs.google.com/file/d/1zVCY7FI6Ru3nhlx33X4LpNcyqQtLnygA/preview


Come farlo a casa (per esperti)

● Scaricate Chocolate Doom (versione 3.1.0!) da Github
● Seguite le informazioni sul sito ufficiale per scaricare e 

compilare il gioco (serve un .WAD)

● Su r_main.c, aggiungete un  #define PI “XX” e sostituite 
l’unico PI esplicito che c’è con PI.

● Scommentate le funzioni R_InitPointToAngle e R_InitTables
● Fate salvare i valori dei 3 array finesine, finetangent e 

tantoangle su file di testo.

● Sostituite questi valori in tables.c e ricompilate!

https://github.com/chocolate-doom/chocolate-doom/releases
https://www.chocolate-doom.org/wiki/index.php/Building_Chocolate_Doom_on_Linux


Ringraziamenti

● Cambiare il valore di Pi greco in Doom è un’idea di Luke 
Gotszling, presentata al WHY hacker camp 2022

● https://www.youtube.com/watch?v=_ZSFRWJCUY4&t=484s

https://www.youtube.com/watch?v=_ZSFRWJCUY4&t=484s


FINE


